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4. INSTALACIONES ITC-29

1 LA INSTRUCCION ITC-29 Y SU GUIA DE APLICACION

Segun la instruccion
técnica complementaria
ITC-29 se deben adop-
tar medidas para garan-
tizar los tres objetivos
del Reglamento en
aguellos  emplazamien-
tos con atmdsferas po-
tencialmente peligrosas
segun la nube de sus-

tancia inflamable pre-
sente:
-Clase I: emplazamien-

tos donde la nube peli-
grosa proviene de com-
bustibles (hidrégeno,
metano, propano, bu-
tano, gasolina, gasoil,
etc.)

- Clase II: emplazamien-
tos donde la nube peli-
grosa es material pulve-
rulento (harina, fibras
textiles, magnesio, alu-
minio, etc.)

Las soluciones
mentarias son dos:

regla-

MINISTERIO GUIA TECNICA DE APLICACION GUIA-BT-29
INDUSTRIA, PRESCRIPCIONES PARTICULARES PARA LAS
COMERCIOY | INSTALACIONES ELECTRICAS DE LOS LOCALES | Edicién: nov 19
TURISMO CON RIESGO DE INCENDIO O EXPLOSION Revision: 4

- Impedir la formacién de atmésferas explosivas

Cuando la naturaleza de la actividad no lo permita evitar la ignicién de la atmésfera
explosiva

Atenuar los efectos perjudiciales de una explosién de forma que se garantice la salud
y seguridad de los trabajadores

Se debera elaborar el “Documento de Proteccién contra Explosiones” requerido en dicho R.D.

4  CLASIFICACION DE EMPLAZAMIENTOS

Para establecer los requisitos que han de satisfacer los distintos elementos constitutivos de la
instalacion eléctrica en emplazamientos con atmdsferas potencialmente explosivas, estos
emplazamientos se agrupan en dos clases segin la naturaleza de la sustancia inflamable,
denominadas como Clase | si el riesgo es debido a gases, vapores o nieblas y como Clase I
si el riesgo es debido a polvo.

En las anteriores clases se establece una subdivision en zonas segun la probabilidad de
presencia de la atmésfera potencialmente explosiva.

Si como anélisis previo, segun establece el R.D. 681/2003, se determina que el riesgo de
explosién en la instalacién persiste, se debe entonces clasificar el emplazamiento con la finalidad
de delimitarlo y poder tomar las acciones necesarias de prevencién y proteccion.

La clasificacién de emplazamientos se realizara considerando la instalacién en funcionamiento
normal, es decir, no se consideran los escapes que se originen en situaciones catastréficas como
la rotura de una tuberia o recipiente.

El objetivo de la clasificacién por zonas es doble:

Precisar las categorias del equipo utilizado y su instalacién en las zonas indicadas, a
condicién de que éstas estén adaptadas a los gases, vapores o niebla y/o polvo;

Sendalar las limitaciones de acceso, de la ejecucion de trabajos y seleccién de materiales
con fuente de ignicién no cubiertos por esta instruccion.

La clasificacién de un entorno requiere, como minimo, la realizacién de:
Lista de sustancias y sus caracteristicas relacionadas con la explosién
Lista de fuentes de escape indicando sus parémetros
Plano de areas peligrosas

La clasificacion de emplazamientos se llevara a cabo por un técnico competente que
justificaran los criterios y procedimientos aplicados. Esta decision tendré preferencia sobre las
interpretaciones literales o ejemplos que figuran en los textos y figuras de los documentos de
referencia que se citan para establecer esta clasificacion.

Dado que las instalaciones eléctricas de los locales con riesgo de incendio o explosion, segun la
ITC-BT-04, requieren de un proyecto, la clasificacién de los emplazamientos seré realizada por
el técnico titulado competente que elabora el proyecto.

a) Instalar receptores eléctricos, canalizaciones, dispositivos de control y acce-
sorios de tipo ATEX, que garanticen que la instalacion eléctrica no iniciara el
incendio o la explosion en el emplazamiento. El problema es el elevadisimo
coste de esta solucion.

b) Eliminar el riesgo. Como se trata de prevenir la peligrosidad de nubes com-
bustibles, una ventilacion adecuada garantiza una seguridad equivalente a la

solucién anterior.

Es responsabilidad del ingeniero proyectista determinar que, a pesar de la clasifica-
cion del local como peligroso segun la ITC-29, las medidas que evitan la aparicion
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del riesgo son suficientes para permitir una instalacién convencional, no ATEX.

No basta declarar en el proyecto que hay ventilacion adecuada en el local: hay que
justificarla mediante calculos tedricos y contrastar que se cumple la normativa apli-
cable sobre ventilacion de estos locales cuando la hay.

2 SOLUCIONES PARA CASOS PARTICULARES

2.1 Nubes de harina en una panaderia

La nube de harina se forma al verterla en las amasadoras eléctricas. En cuanto se le
anade agua la harina no es siquiera inflamable. La harina seca depositada sobre una
superficie puede arder pero no es inflamable.

De manera que una simple panaderia debe clasificarse como local con riesgo de
incendio o explosion (emplazamiento Clase Il por riesgo causado por nubes de polvo)
a no ser que se adopte alguna medida como:

a) Evitar la formacion de nubes de harina durante el trasiego hasta las amasado-
ras. Esta medida sin duda funcionara, pero no esta bajo el control del inge-
niero que proyecta la instalacion eléctrica y no es, por tanto, justificacion sufi-
ciente para que este ingeniero desclasifique la instalacion.

b) Retirar del ambiente la nube de harina mediante extraccion mecanica forza-
da. Se trata de instalar un ventilador mecanico que saque el producto al exte-
rior. Para que esta media se pueda justificar como eficaz el extractor debe
estar enclavado con las tapaderas de la amasadora, para que al abrirlas
arrangue forzosamente la extraccion.

Si el ingeniero proyectista considera suficiente esta solucion, entonces podra disefiar
y autorizar la puesta en marcha de una instalacion eléctrica convencional.

2.2 Cabinas de pintura

Las cabinas de pintura constituyen emplazamientos con riesgo de incendio o explo-
sidn porque en ella son frecuentes nubes de disolventes y de esmaltes altamente
inflamables.
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En su interior es necesario disponer de alum-
brado eléctrico y manipular alguna pequena
herramienta eléctrica manual (mezcladoras,
pistolas de aire caliente, etc.) y ahi aparece el
riesgo.

Para evitarlo se pueden utilizar receptores,
canalizaciones, accesorios y equipos ATEX,
pero encarecerian inaceptablemente la insta-
lacion.

e Sila ventilacion es por impulsion
(no por extraccion) los ventilado-
res no estaran sometidos a los
gases inflamables y podran ser
convencionales. Es el caso del
ventilador de la izquierda en el
dibujo de arriba.

e No es probable que los ventila-
dores extractores causen la igni-
cion por chispa eléctrica de los
gases que sacan porgue no se
dan las condiciones fisicas para
ello (concentracion de gases muy
débil o diluida, gran turbulencia,
muy baja temperatura). Por ello
pueden ser también convencio-
nales, pero para evitar todo ries-
go se prefiere la primera solucion
(ventiladores de impulsion).
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Por ello se adoptan otras estrategias basadas en conseguir ventilacion adecuada:
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e Se debe enclavar el alumbrado con el interruptor puerta-cerrada y el contac-
tor ventilacion-funcionando de manera que sea imposible disponer de alum-
brado interior con la puerta abierta o la ventilacion apagada.

e No debe haber clavijas ni conexiones ni cajas de derivacion eléctrica en el in-
terior de la cabina.

e El alumbrado debe proyectarse desde el exterior a través de ventanas o lu-
cernarios, para que las luminarias estén fuera de la cabina.

e Las herramientas deben enchufarse fuera de la cabina, y su cable debe pasar
a través de sus paredes mediante prensaestopas estancos. Igual que el
alumbrado, se alimentaran solo si la puerta esta cerrada y la extraccion esta
en marcha.

2.3 Talleres mecanicos

Los talleres mecanicos de reparacion de
vehiculos son emplazamientos con ries-
go de incendio o explosion Clase |.

La instruccion 3/2005/RSI de la Direc-
cion General de Industria de la Junta de
Castilla y Ledn explica las alternativas
para su instalacion eléctrica:

a) Que sea basada en equipos y com-
ponentes ATEX.

b) Que sea convencional si se justifica
ventilacion adecuada siguiendo el méto-
do que el proyectista considere opor-
tuno. Segun el art.23 REBT la delega-
cion territorial de industria decidira si es
suficiente 0 no con caracter previo (con-
sultar antes de hacer la instalacion).

c) Seguir el punto 9 de la instruccion M-
BT-027 del derogado Reglamento para
baja tension de 1973 y las hojas de in-
terpretacion 12A, 12B del Ministerio de
Industria.

Ly Junta de
B Castilla y Le6n

Consejerfa de Economia y Empleo
Direccién General de Industria e Innovacion Tecnolégica

OP/pp
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INSTRUCCION 3/2005/RSI SOBRE INSTALACIONES ELECTRICAS EN GARAJES.

La ITC-BT 29 del El

ico para baja tension establece que

“A titulo orientativo, sin que esta lista sea exhaustiva, y salvo que el proyectista puede justificar
que no existe el correspondiente riesgo, son ejemplos de emplazamientos peligrosos.

De clase |

Garajes y talleres de reparacién de vehiculos. Se excluyen los garajes de uso privado para
estacionamiento de 5 vehiculos o menos

Una aplicacién estricta de esta norma supondria que las instalaciones eléctricas deberian
ser adecuadas para este tipo de emplazamientos, y también que se deberian cumplir las Directivas
ATEX 100 y ATEX 137 (R.D. 400/1999 y R.D. 681/2003), lo que conduciria al absurdo de que en
:gs garajes no podrian entrar los vehiculos, ya que no rednen las condiciones previstas por estas

irectivas.

En el Reglamento derogado existia una norma especifica para garajes (MIE BT-027 punto 9)
que se complement con dos hojas de Interpretacion (hojas 12A y 12B). La experiencia de mas de
30 afios de la aplicacion de esta norma garantiza su idoneidad y, por lo tanto, no se ve
inconveniente en aplicar la norma como L i a lo previsto en el nuevo
Reglamento.

El principal riesgo de los garajes es el de intoxicacion por el monéxido de carbono
procedente de los vehiculos, por lo que es i indible su lacion, con de la
forma en que este realizada la instalacién eléctrica. En este mismo sentido la CPI-26 exige una

y también i i al fuego para las instalaciones que
alimenten servicios de seguridad.

L‘as ici " de i6n para evitar i son mucho mas rigurosas que las
necesarias para evitar mezclas explosivas debidas al mondxido de carbono o a los posibles
derramas de combustible, por lo que, ventilado el garaje para evitar intoxicaciones desaparece el
riesgo de incendio o explosion.

C/ Jests Rivero Meneses, 3, 2* Planta - 47014 Valladolid - Tinos.. 983 414017 - 983 414021 - Fax 983 411410 1

d) Seguir la norma UNE 1001666 de ventilacion de aparcamientos.

El procedimiento mas sencillo es el ¢) pues ya cuenta con el respaldo del érgano
competente para autorizarlo y es muy claro de aplicar:

e Se identifican los volumenes peligrosos, y en ellos no habra instalacion eléc-
trica alguna, ni siquiera para cargar la bateria de los vehiculos. La ventilacion
adecuada, natural o forzada, permite reducir el tamafio de esos volumenes.
Ver las Hojas de Interpretacion 12A y 12B del Ministerio de Industria al res-

pecto.

e Por encima de los volumenes peligrosos se admite instalacion en canaliza-

© NRM 2012-2022



UNIVERSIDAD DE SALAMANCA Avda. Fernando Ballesteros,2
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE 37700 BEJAR
INGENIERIA INDUSTRIAL AREA DE INGENIERIA ELECTRICA

cion superficial blindada, con cierres herméticos en los limites con los volu-
menes peligrosos.

e Las tomas de corriente e interruptores no blindados iran al menos a 1,50 m
del suelo.

3 APARCAMIENTOS PUBLICOS

Los aparcamientos subterraneos son locales con riesgo de incendio o explosion se-
gun la ITC-29. Pero una ventilacién adecuada elimina el riesgo y permite ejecutar su
instalacion eléctrica de manera convencional.

Nota: Esa manera convencional suele requerir adoptar precauciones antivan-
dalicas y prever que la instalacion cumpla con otras clasificaciones como las
de ITC-28 publica concurrencia o ITC-30 locales mojados.

Secciéon A-A'

Caso de gjemplo: aparcamiento privado subterraneo
Superficie bruta 3272 m?

Altura libre 2,50m

Volumen bruto 8180 m®
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1.1 Normativa aplicable

3.1.1  Dilucién CO y NO, segun UNE-100166:2019

UNE 100166 Climatizacion. VVen- Tabla 1 - Concentraciones de referencia para el COy el NO,

tilacion de aparcamientos. Concentracion de
Para cumplir con los objetivos de Gas Bt

la norma (tabla de la derecha), se o 25
precisa un sistema de ventilacion NOS 5

que sea capaz de proporcionar
un caudal de ventilacion de 175
L/s por plaza.

La norma reconoce que:

e Por motivos de salubridad se obtienen menores caudales de extraccion vy
menos renovaciones por hora que para el caso de control de incendios.

e Se puede implementar un sistema de ventilacion eficiente energéticamente
con dos niveles de ventilacion (minimo por salubridad, maximo para control
de humos) (cfr. conclusiones del Anexo B, p.44 UNE 100166).

3.1.2 Control de humos de incendio segun RIPI

RIPI: Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Regla-
mento de instalaciones de proteccion contra incendios.

Art. 13.1: El local requiere:

o Ventilacion horizontal por no ser esbelto. Normas UNE-EN todavia
no en vigor. Se deben usar normas de otros paises. La tipica es la
inglesa BS 7346-7.

e Presurizacion diferencial segun UNE-EN 12101-6 en las escaleras
de acceso.

e Extraccion de humos de incendio (no precisa norma aplicable pero
esta el art.8 CTE-SI 3).

3.1.3 Control de humos de incendio segun CTE DB-SI 3

DB-SI 38: Coddigo Técnico de la Edificacion. Documento basico de Seguridad en
caso de Incendio. 3: evacuacion de los ocupantes.

Art. 8: Se consideran validos los sistemas de ventilacion mecanicos requeridos
por el CTE DB-HS-3:

e (Caudal necesario a extraer (nominal): 120 L/(s-plaza)
e (Capacidad de extraccion (méaxima): 150 L/(s-plaza)

3.1.4 Control de concentracion de téxicos segun CTE DB-HS 3

DB-HS 3: Cddigo Técnico de la Edificacion. Documento béasico de Salubridad. 3:
calidad del aire.

© NRM 2012-2022



UNIVERSIDAD DE SALAMANCA Avda. Fernando Ballesteros,2

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE 37700 BEJAR
INGENIERIA INDUSTRIAL AREA DE INGENIERIA ELECTRICA
Art.2: Caudal de ventilacion:

e (Caudal necesario a extraer (nominal): 120 L/(s-plaza)

¢ Nota aclaratoria del propio articulo: En el caso de garajes con ven-
tilacion mecanica y sistema de deteccion de mondxido de car-
bono, se entiende que debe activarse el caudal minimo exigido al
menos cuando la concentracion del CO-NO, supere los valores li-
mite establecidos en el apartado 3.1.4.2 Medios de ventilacion
mecanica. Durante los periodos de tiempo en los que no se alcan-
ce dicho limite, podran establecerse caudales inferiores de ventila-
cion.

Art. 3.1.4: Aparcamientos:

e Aunque permite ventilacién natural, la exigencia de un sistema de
control de humos mecanico obliga a ignorar esta posibilidad.

e Impone requisitos de disefio como:
o Imprescindible extraccion, con posible aporte por impulsion
mecanica.
o Numero y ubicacion de las tomas de extraccion.
o Al menos dos redes de conductos de extraccion, etc.

3.2 Propuesta de disefio
TRES CONDUCTOS DE @int libre = 600 mm

UNE (*) CTE (**) CTE (1)

100166 SI3 HS3 NORMAL

Superficie total (m?2) 3272 3272 3272 3272
Altura (m) 2,5 2,5 2,5 2,5
Vol. bruto local (m3) 8180 8180 8180 8180
N2 conductos (extracciones) 3 3 3 3
N2 plazas 147 147 147 147
Caudal individual (L/(s*plaza)) 175 150 120 58
Vel méax aire (m/s) 30,0 26,0 21,0 10,0
Caudal total a extraer (m3/s) 25,725 22,05 17,64 8,526
Caudal total al mover (m3/h) 92,61 79,38 63,504 30,6936
Seccidn int libre (m?) 0,858 0,848 0,840 0,853
‘Q/condct int libre (m) 0,60 0,60 0,60 0,60
N2 renovaciones / h 11,3 9,7 7,8 3,8

*) Activada Unicamente para extraer humos de incendio. Extraccion muy ruidosa.
(**) Activada por salubridad (deteccion de 25 ppm CO 6 2 ppm NO). Extraccion ruidosa.
(1) Activacion temporizada (periddica). Extraccién normalmente ruidosa.

Para conseguir todas las velocidades de extraccion los ventiladores deben estar con-
trolados por variadores de frecuencia.
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