MAQUINAS ELECTRICAS
SRAOIRAS

Principios generales

Maquinas sincronas

Otras maquinas giratorias

MAQUINAS ASINCRONAS




CONSTRUCCIONY FUNCIONAMIENTO

Partes mas comunes
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Figura 4.1. Estitor de un motor asincrono.
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+ Resistencias de arranque y
control de par y velocidad

Figura 4.3. Rotor devanado o con anillos.

CONSTRUCCIONY FUNCIONAMIENTO

Conexiones estrella triangulo
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Figura 4.6. Esquemas desarrollados de las conexiones estrella y tridngulo.




CONSTRUCCIONY FUNCIONAMIENTO

Rotor en jaula de ardilla
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Rotor en jaula de ardilla
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Figura 4.3. Rotor devanado o con anillos.
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CIRCUITO EQUIVALENTEY ENSAYOS
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Figura 4.10. Circuito equivalente por fase del motor asincrono trifdsico.
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CIRCUITO EQUIVALENTEY ENSAYOS

Circurto equivalente
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Figura 4.12. Circuito equivalente reducido al estdtor.

LA . A . -




CIRCUITO EQUIVALENTEY ENSAYOS

Circuito equivalente

Figura 4.13. Circuitos equivalentes: a) exacto; b) aproximado.
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Figura 4.15. Reparto de las pérdidas en vacio en funcién de la tension.
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PAR, REGIMEN 'Y RENDIMIENTO

Balance de
potencias
C n= B ol
F,;: Pérdidas en el estétor P P + P + PcuZ + P + P

.

Potencia qtil

/////////////////////// 7 7 >
_- I//II/II/I////////////////
= = lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII N

>\ 5
= \\\\:\-}\\\\\\\\\\\\\\\

Potencia

eléctrica Potencia mecénica

ROTOR (jaula de ardilla) interna
Potencia de entrehierro 2l ” P 2 P )
(potencia que llega al rotor) P = P,+P,=m —I" = =
S
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Figura 4.20. Curvas par-velocidad de una méquina asincrona. Zonas de funcionamiento.
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Par maximo

1

Figura 4.22. Curvas par-velocidad de un motor asincrono.
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PAR, REGIMEN'Y RENDIMIENTO
Diferentes regimenes de funcionamiento

Potencia mecdnica interna: P, = m R)] (

Potencia de entrehierro:

Par electromagnético:
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PAR REGIMENY RENDIMIENTO

Régimen motor t: o
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Figura 4.21. Reparto de potencias en el funcionamiento como motor.
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PAR, REGIMENY RENDIMIENTO

Régimen generador
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Figura 4.23. Reparto de potencias en el funcionamiento como generador.
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PAR, REGIMEN'Y RENDIMIENTO

Régimen generador
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Figura 4.24. Grupo diesel-generador asincrono. Diagrama fasorial del generador.
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PAR, REGIMEN'Y RENDIMIENTO

Régimen de freno

ESTATOR

Figura 4.25. Reparto de potencias en el funcionamiento como freno.
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PAR, REGIMEN Y RENDIMIENTO

EJEMPLO DE APLICACION 4.5

Un motor asincrono trifdsico con rotor en jaula de ardilla de 220/380 V, 50 Hz, 10 polos,
tiene los siguientes pardmetros del circuito equivalente: R, = 0,5 Q; X, = 3 Q; R, = 0,8 Q;
X; = 3,5 Q. Se desprecia la rama paralelo del circuito equivalente y las pérdidas mecdnicas.
Si la mdquina se conecta a una red trifdsica de 380 V de linea, 50 Hz, veamos: 1) ; Cémo se
conectard el estdtor de la mdquina? 2) Calcular la corriente de arranque del motor. 3) Si el
deslizamiento a plena carga es del 4 por 100, calcular la corriente absorbida, potencia
mecdnica desarrollada, par electromagnético, potencia activa absorbida de la red y rendi-
miento en estas condiciones. 4) Velocidad (en régimen motor) a la cual se obtiene el par
mdximo y valor del par mdximo correspondiente.
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Construccion y funcionamiento

Circurto equivalente y ensayos

Par, régimen y rendimiento

 Arranque y regulacion de velocidad
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Configuracion del
estator

PLACA DE
BORNAS DEL
ESTATOR

DEVANADOS
DEL ESTATOR
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Configuracion del
estator
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CONFIGURACION EN TRIANGULO

CONFIGURACION EN ESTRELLA
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CONFIGURACION EN ESTRELLA

MOTOR 230/400 V

CONFIGURACION EN TRIANGULO

400 V

MOTOR 230/400 V
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ARRANQUEY REGULACION DEVELOCIDAD

Configuracion del estdtor
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Figura 4.29. Esquema eléctrico del arranque directo.
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ARRANQUE Y REGULACION DEVELOCIDAD

Arrangue por < N
auto- g r
T o
transformador p A
Interruptor
[ general
==
T= 1 s 1

Vi
e ESTATOR

= XVired

Autotransformador
trifasico

Figura 4.30. Esquema eléctrico del arranque con autotransformador.
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ARRANQUE Y REGULACION DEVELOCIDAD

Arranque estrella-triangulo
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Figura 4.32. Esquema eléctrico del arranque estrella-tridngulo con conmutador manual.
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ARRANQUE Y REGULACION DEVELOCIDAD

Arranque en rotor devanado y accesible
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Figura 4.33.  Motor asincrono de rotor devanado y re6stato de arranque correspondiente.
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Figura 4.34. Curvas par-velocidad al variar las resistencias del rotor.
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ARRANQUE Y REGULACION DEVELOCIDAD

Accionamiento eléctrico
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ARRANQUE Y REGULACION DE VELOCIDAD
Variador de frecuencia
VDF (variable frequency drive)
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ARRANQUE Y REGULACION DE \/ELOCI DAD

Variador de frecuencia
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