
MÁQUINAS ELÉCTRICAS 
GIRATORIAS

1
2

Principios generales

3
4

Máquinas síncronas

Otras máquinas giratorias

Máquinas asíncronas
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• Construcción y funcionamiento

• Circuito equivalente y ensayos

• Par, régimen y rendimiento

• Arranque y regulación de velocidad

MÁQUINAS ASÍNCRONAS2
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CONSTRUCCIÓN Y FUNCIONAMIENTO
Partes más comunes

 + Resistencias de arranque y 
control de par y velocidad

Mismo número de pares de polos...

...pero no de fases
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CONSTRUCCIÓN Y FUNCIONAMIENTO
Conexiones estrella triángulo
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CONSTRUCCIÓN Y FUNCIONAMIENTO
Rotor en jaula de ardilla

Estátor convencional
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CONSTRUCCIÓN Y FUNCIONAMIENTO

Rotor en jaula de ardilla
Estátor convencional

Wikipedia
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CONSTRUCCIÓN Y FUNCIONAMIENTO

Estátor convencional Barras del rotor
https://www.electrical4u.com
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CONSTRUCCIÓN Y FUNCIONAMIENTO

Rotor en jaula de ardillahttps://www.electrical4u.com
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CONSTRUCCIÓN Y FUNCIONAMIENTO
Partes más comunes

 + Resistencias de 
arranque y control de 

par y velocidad
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CONSTRUCCIÓN Y FUNCIONAMIENTO
Así funciona

Campo magnético 
generado en el estátor

Campo magnético 
inducido en el rotor

Pulsación de ambos 
campos

Deslizamiento s
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CONSTRUCCIÓN Y FUNCIONAMIENTO
Funcionamiento

a) Como motor:

Deslizamiento:

b) Como generador
c) Como convertidor de frecuencia

3% ≤ s ≤ 8%
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• Construcción y funcionamiento

• Circuito equivalente y ensayos

• Par, régimen y rendimiento

• Arranque y regulación de velocidad
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CIRCUITO EQUIVALENTE Y ENSAYOS

Si el rotor gira:
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CIRCUITO EQUIVALENTE Y ENSAYOS
Circuito equivalente
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CIRCUITO EQUIVALENTE Y ENSAYOS
Circuito equivalente
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CIRCUITO EQUIVALENTE Y ENSAYOS
Ensayo de vacío
o de rotor libre
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CIRCUITO EQUIVALENTE Y ENSAYOS
Ensayo de 

cortocircuito o
de rotor 

bloqueado
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• Construcción y funcionamiento

• Circuito equivalente y ensayos

• Par, régimen y rendimiento

• Arranque y regulación de velocidad

MÁQUINAS ASÍNCRONAS2
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PAR, RÉGIMEN Y RENDIMIENTO

Balance de 
potencias
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PAR, RÉGIMEN Y RENDIMIENTO
Par de 

rotación
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Par máximo

(máquina trifásica)
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PAR, RÉGIMEN Y RENDIMIENTO
Diferentes regímenes de funcionamiento

•Régimen motor
•Régimen generador
•Régimen de freno
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PAR, RÉGIMEN Y RENDIMIENTO
Régimen motor
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PAR, RÉGIMEN Y RENDIMIENTO
Régimen generador
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PAR, RÉGIMEN Y RENDIMIENTO
Régimen generador
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PAR, RÉGIMEN Y RENDIMIENTO
Régimen de freno
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PAR, RÉGIMEN Y RENDIMIENTO
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• Construcción y funcionamiento

• Circuito equivalente y ensayos

• Par, régimen y rendimiento

• Arranque y regulación de velocidad

MÁQUINAS ASÍNCRONAS2
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ARRANQUE Y REGULACIÓN DE VELOCIDAD

Configuración del 
estátor
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ARRANQUE Y REGULACIÓN DE VELOCIDAD

Configuración del 
estátor
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ARRANQUE Y REGULACIÓN DE VELOCIDAD

Configuración del 
estátor
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ARRANQUE Y REGULACIÓN DE VELOCIDAD

Configuración del 
estátor
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ARRANQUE  Y REGULACIÓN DE VELOCIDAD

Configuración del 
estátor

SÍ
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ARRANQUE Y REGULACIÓN DE VELOCIDAD

Configuración del 
estátor

NO
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ARRANQUE Y REGULACIÓN DE VELOCIDAD
Configuración del estátor

MOTOR 125/230V
MOTOR 230/400V
MOTOR 400/690V
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ARRANQUE Y REGULACIÓN DE VELOCIDAD

Arranque 
directo
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ARRANQUE Y REGULACIÓN DE VELOCIDAD

Arranque por 
auto-
transformador
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ARRANQUE Y REGULACIÓN DE VELOCIDAD
Arranque estrella-triángulo
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ARRANQUE Y REGULACIÓN DE VELOCIDAD
Arranque en rotor devanado y accesible
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ARRANQUE Y REGULACIÓN DE VELOCIDAD
Accionamiento eléctrico
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ARRANQUE Y REGULACIÓN DE VELOCIDAD
Variador de frecuencia

VDF (variable frequency drive)
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ARRANQUE Y REGULACIÓN DE VELOCIDAD
Variador de frecuencia
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