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Principios generales

3
4

Máquinas síncronas

Otras máquinas giratorias

Máquinas asíncronas
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• Construcción y funcionamiento

• Generador síncrono

• Acoplamiento y regulación

• Motor síncrono
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Si no se indica otra fuente los dibujos provienen de Jesús Fraile Mora 
“Máquinas Eléctricas” 5ª ed. 2003, McGraw Hill
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Partes más comunes
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Aspectos constructivos

•Máquinas pequeñas de polos salientes en el 
estátor

•Máquinas grandes de:
•Polos salientes en el rotor
•Polos lisos
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Aspectos constructivos

5

Aspectos constructivos
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Aspectos constructivos

https://youtu.be/k2rWjbwdzQg
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Aspectos constructivos
Estátor, 
rotor y 
excitatriz 
de 
motor 
síncrono
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Aspectos constructivos

Generador de 
central 
hidroeléctrica
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Aspectos constructivos

Generador de 
central térmica
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Aspectos constructivos

Estátor bobinado (trifásico)

Excitatriz montada sobre el eje del 
rotor
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Aspectos constructivos

Excitatriz montada sobre el eje del rotor
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Aspectos constructivos

Soportes y rodamientos (grandes máquinas). Factores 
de diseño:

•Capa lubricante mínima
•Flujo de aceite
•Incremento de temperatura
•Presión de lubricante
•Rigidez y amortiguamiento
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Aspectos constructivos

Motor síncrono industrial
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• Construcción y funcionamiento

• Generador síncrono

• Acoplamiento y regulación

• Motor síncrono
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Sistemas de excitación

•Excitación independiente
•Excitación serie 
•Excitación en paralelo (shunt o derivación)
•Excitación compound
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Sistemas de excitación

•Excitación independiente
•Excitación serie 
•Excitación en paralelo (shunt o derivación)
•Excitación compound
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Sistemas de excitación
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Integración en una red aislada
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Integración en un aerogenerador

http://www.alternative-energy-tutorials.com/wind-energy/synchronous-generator.html
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• Construcción y funcionamiento

• Generador síncrono

• Acoplamiento y regulación

• Motor síncrono
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Acoplamiento del generador a la red
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Acoplamiento del generador a la red
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Regulación 
de velocidad

Sistema 
tradicional:
péndulo 
taquimétrico 
o de Watt

24



• Construcción y funcionamiento

• Generador síncrono

• Acoplamiento y regulación

• Motor síncrono
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Generalidades
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Generalidades
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