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Producción de biogás
Rendimientos aproximados

Descomposición 
anaerobia de materia 
orgánica ⇒  
⇒ biogás: 

60-65% CH4
PCI = 9.94 kWh/m3 CN

30-35% CO2
≤ 5% otros (H2S, H2)

IDAE, Biomasa: digestories anaerobios, Madrid 2007.
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Producción de biogás

Flotats, X., Campos, E., Palatsi, J., Bonmatí, X. (2001). Digestión 
anaerobia de purines de cerdo y codigestión con residuos de la 
industria alimentaria. Porci; Monografías de actualidad, 65, pp 51-65. 

Proceso general
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Producción de biogás

Deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit , versión 
en español del “Leitfaden Biogas”, 5ª ed. 2010.

Procesos de generación de biogás

Húmeda ≤ 15% materia seca

Semi-continua con depósito tampón
cubierto

1º Hidrólisis - 2º Metanogénesis
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Producción de biogás

Deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit , versión 
en español del “Leitfaden Biogas”, 5ª ed. 2010.

Procesos de tanque agitado típico
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Producción de biogás

Elaboración propia

Planta de ENUSA en Juzbado (Salamanca)
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Producción de biogás
Digestor de tanque agitado típico

Deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit , versión 
en español del “Leitfaden Biogas”, 5ª ed. 2010.
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Producción de biogás
Proceso en la planta

Deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit , versión 
en español del “Leitfaden Biogas”, 5ª ed. 2010.
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Producción de biogás
Proceso completo

Deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit , versión 
en español del “Leitfaden Biogas”, 5ª ed. 2010.
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Producción de biogás
Condiciones ambientales de la reacción

• Oxígeno: veneno para bacterias metanogénicas

• Temperatura muy estable: bacterias…
• Psicrófilas: hasta 20 ºC
• Mesófilas: entre 37 y 42 ºC (ideal)
• Termófilas: entre 50 y 70 ºC

• pH: 
• Acidogénesis: 5.2 a 6.3
• Metanogénesis: 6.5 a 8 (preferible)

11

© NRM 2018 - ETSII Béjar - Universidad de Salamanca

Producción de biogás
Condiciones ambientales de la reacción

• Toxicidad:
• Antibióticos en la alimentación
• Desinfectantes en el lavado de instalaciones

• Inibición:
• Ácidos grasos volátiles
• Amoníaco libre y nitrógeno amoniacal (N-NH3)
• Ácido sulfídrico
• Metales pesados (Cu, Zn)
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Producción de biogás
Condiciones 
ambientales 

de la reacción

Deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit , versión 
en español del “Leitfaden Biogas”, 5ª ed. 2010.
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Producción de biogás
Codigestión

• Complementariedad de las composiciones : 
procesos más eficaces

• Compartir instalaciones de tratamiento
• Unificar metodologías de gestión
• Amortiguar las variaciones temporales en 

composición y producción de cada residuo por 
separado

• Reducir costes de inversión y explotación
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Producción de biogás

Flotats, X., Campos, E., Palatsi, J., Bonmatí, X. (2001). Digestión 
anaerobia de purines de cerdo y codigestión con residuos de la 
industria alimentaria. Porci; Monografías de actualidad, 65, pp 51-65. 

Codigestión
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Producción de biogás

Flotats, X., Campos, E., Palatsi, J., Bonmatí, X. (2001). Digestión 
anaerobia de purines de cerdo y codigestión con residuos de la 
industria alimentaria. Porci; Monografías de actualidad, 65, pp 51-65. 

Codigestión
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Producción de biogás
Codigestión

• Requisitos previos:

• Selección de sustratos
• Dosificación
• Remoción de interferentes (plásticos, metales, 

maderas, tierra, piedras…)
• Triturado
• Humectación para mezclado (predigestor)
• Higienización a 70ºC (incluso pasteurización)
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Producción de biogás
Codigestión

Incorporación de sustrato sólido
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Producción de biogás
Codigestión

19

© NRM 2018 - ETSII Béjar - Universidad de Salamanca

Producción de biogás
Parámetros operativos

• Tasa de carga orgánica BR
• Tiempo de retención en el digestor TRH
• Mezclado
• Grado de degradación
• Productividad y rendimiento
• Calidad del gas
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Producción de biogás

Deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit , versión 
en español del “Leitfaden Biogas”, 5ª ed. 2010.

Parámetros operativos
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Producción de biogás

Deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit , versión 
en español del “Leitfaden Biogas”, 5ª ed. 2010.

Parámetros operativos

• Funciones del mezclado en el digestor:

• Incorporar nuevo sustrato (fresco)
• Igualar temperaturas
• Romper decantación (estratificación)
• Evitar costras de escorias
• Facilitar la liberación del gas hacia el domo 

superior
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Producción de biogás

Deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit , versión 
en español del “Leitfaden Biogas”, 5ª ed. 2010.

Parámetros operativos

• Tipos de mezclado:

• Agitadores de cizallamiento (rotación horizontal)
• Agitadores de amasado (movimiento vertical)

• Duración del mezclado:
• Mezcla intermitente
• Mezcla continua
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Producción de biogás

Deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit , versión 
en español del “Leitfaden Biogas”, 5ª ed. 2010.

Problemas durante el funcionamiento

• Gases: formación de espumas (y costras)
• Extracción muy alta
• Trampa de espuma

• Sedimentos en el fondo de los digestores
• Fondos cónicos para bombeo extra
• Raspadores de fondo
• Transportadores de tornillo
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Producción de biogás

Deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit , versión 
en español del “Leitfaden Biogas”, 5ª ed. 2010.

Problemas durante el funcionamiento

• Exceso de volumen: separación sólidos - líquido
• Prensas horizontales tipo faja o con rodillos
• Centrífugas
• Separadores de tornillo

• Condiciones térmicas: 
• Aislamiento de digestores
• Calentamiento de digestores

• Integrados
• Externos
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